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家 午后 丝 腺 细胞 的 超 微 结构 
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摘要 ”本文 找 述 了 家 重 幼 虫 后 丝 腺 细胞 的 超 微 结构 ,并 讨论 了 保 幼 激素 类 似 物 JH-3) 的 作用 。 观察 
到 染色 质 块 移 向 核 内 膜 及 核 内 物质 通过 核 孔 流 进 细胞 质 的 现象 。 核 仁 内 布 满 许多 小 颗粒 体 。 内 腔 脱 大 的 颗 
粒 内 质 网 充满 车 细 胞 质 ， 它 们 是 经 心 蛋 白 合 成 和 暂时 贮 留 的 主要 细胞 器 。 丝 心 蛋白 经 由 高 尔 基 复 合体 或 直 
接 形 成 丝 心 蛋白 体 ,它们 汇集 于 细胞 顶端 , 以 细胞 外 排 作用 , 将 丝 心 蛋白 放 人 腺 腔 。 自 唆 体 与 咨 酶 体 出 现 于 
老 热 幼虫 后 期 。 

经 JH-3 处 理 的 幼虫 ,其 后 丝 腺 细胞 的 超 微 结构 与 正常 的 相近 似 。 


近年 来 在 我 国 推广 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 HA) 处 理 家 午 幼 虫 的 新 技术 ， 在 提高 E 
丝 产量 方面 获得 良好 效果 。 探 明 JHA 对 家 看 丝 腺 的 作用 机 理 , 可 为 激素 增产 乔 丝 的 效应 
及 其 应 用 提供 理论 依据 。 我 们 对 家 生丝 腺 的 活动 进行 了 生化 分 析 及 形态 观察 ,比较 了 它 
在 沿 素 作用 下 的 变化 。 本 文 报道 1974 一 1975 年 对 家 蚕 幼 虫 后 丝 腺 细胞 进行 电镜 观察 的 
结果 。 

家 鼻 丝 腺 是 由 前 、. 中 、 后 三 部 分 组 成 。 后 丝 腺 是 制造 和 分 小 丝 心 蛋 折 的 主要 器 官 ， 其 
细胞 的 超 微 结构 与 机 能 引起 了 许多 学 者 的 和 注意。 国外 已 有 一 些 报道 , 国 内 则 仅 属 开始 。 家 
每 五 龄 幼虫 后 丝 腺 细胞 有 巨大 的 树枝 状 细胞 核 、 核 内 有 许多 染色 质 块 和 核 仁 。 细 胞 质 内 
有 线粒体 ,发达 的 高 尔 基 复合 体 及 丰富 的 颗粒 内 质 网 CER) 后 者 是 丝 心 蛋白 合成 的 场 
所 ( 赤 井 ，1973，1976; Akai, 1963; Karnkowska-Gorska，1960; Morimoto et al., 1968; 
Tashiro et al., 1968; Voigt, 1965), Tashiro 等 (1968) 报道 在 五 龄 幼虫 发 育 前 期 ,后 丝 腺 
细胞 内 ER 迅速 增殖 , 为 后 期 丝 心 蛋 白 的 大 量 合成 商定 基础 。 但 ER ERR E K 
有 待 探 明 。rER 上 的 核糖 体 与 丝 心 蛋 白 mRNA 结合 并 合成 丝 心 蛋白 (Suzuki，1977) ,后 
者 存留 于 ER AK. Couble 等 (1977) 用 放射 自 显 影 技 术 证 实在 rER 合成 的 丝 心 蛋白 
经 由 高 尔 基 复 合体 运转 至 高 尔 基 小 泡 ， 小 泡 脱离 高 尔 基 复 合体 而 发 展 成 丝 心 蛋 白 体 。 丝 
心 蛋 白 体 迁移 至 细胞 顶端 并 释放 入 腺 腔 的 过 程 仍 待 疮 明 。 纺 龄 幼虫 后 丝 腺 细胞 的 超 微 结 
构 具 有 与 老龄 幼虫 后 丝 腺 细胞 相 类 似 的 特征 (Matsuura & Tashiro，1976)。Matsuura 等 
〈1968) 观 察 了 老 熟 幼虫 化 师 时 丝 腺 细胞 分 解 过 程 的 特点 ， 在 晴 期 中 丝 腺 和 后 丝 腺 均 已 解 
体 。 赤 井 《〈1976) 曾 就 丝 及 细胞 的 超 微 结构 作 了 较为 系统 的 综述 ; Suzuki (1977) 也 论 
述 了 丝 腺 细胞 的 分 化 ,着 重 分 析 了 细胞 分 化 的 基因 作用 。 但 均 未 涉及 昆虫 激素 的 作用 。 

本 文 首次 报道 了 我 国家 和 虱 幼 虫 后 丝 腺 细胞 的 超 微 结构 及 其 动态 特征 ， 并 初步 探讨 保 
幼 激 素 类 似 物 对 细胞 结构 的 作用 。 

ARF 1979 年 2 月 收 到 。 

本 文 承蒙 钦 俊 德 教授 审阅 和 提出 宝贵 意见 ,特此 致谢 。 
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材料 与 方法 

RB (Bombyx mori) 系 北京 良 乡 重 种 场 提 供 。 幼 虫 在 室温 下 以 新 鲜 桑 叶 人 饲育 。4 疮 
幼虫 龄 期 4.5 一 5.0 天 ,5 龄 幼虫 龄 期 9.5 一 10.5 天 ; 经 保 幼 激素 类 仅 物 (JH-3) 处 理 的 5 
龄 幼虫 ; 龄 期 延长 一 天 左右 。 

按 暗 皮 后 不 同 天 数 解剖 4 龄 和 5 龄 正常 幼虫 前 取 小 块 后 丝 腺 ,立即 放 人 加 了 荐 糖 的 
4°C 1% UBER, pH7.3 (Caulfield，1957), 国定 1 小 时 后 冲洗 数 次 ,经 酒精 脱水 ， 
环 氧 树脂 Epon 812 或 甲 基 丙 烯 酸 酯 包 埋 (Sj5strand，1967)。 用 LKB Ultrotome I 型 超 
薄 切 片 机 制 片 ， 并 以 2% BASH rR BEA (Reynold, 1963) 复 染 。 用 日 立 HU-11A 
型 和 科 仪 D-2 型 电镜 观察 并 拍摄 照片 。 

保 纺 激素 的 处 理 : 保 幼 激 素 系 国 产 保 幼 激素 类 似 物 3 号 〈JH-3)。 ARES RK 
生长 至 第 三 天 末 ( 即 晓 皮 后 72 小 时 ), 喷洒 稀释 的 JH-3 于 虫 休 上， 剂量 是 每 头 3 微克 。 
待 幼 虫 生长 至 第 七 天 和 第 九天 时 ,解剖 虫 体 , 分 别 取出 小 块 后 丝 腺 , 用 上 述 相同 的 方法 进 
行 固 定 、. 包 埋 和 人 制 片 ;然后 在 电镜 下 观察 比较 拍摄 照片 。 


结 果 

一 、 正 常 后 丝 腺 细胞 的 超 微 结构 

家 重 后 丝 腺 细胞 包括 细胞 核 和 细胞 奈 两 大 部 分 。 现 将 两 者 的 结构 和 功能 分 别 叙 述 于 
下 。 ` 

细胞 核 RAR dA a KEK ERRIZ KAMARE PK 
了 核 与 细胞 质 的 接触 面 。 在 电镜 下 可 见 细胞 核 有 有 明显 的 双 层 核 膜 内 膜 与 外 膜 ， 外 膜 
的 表面 附着 许多 核糖 体 ( 图 版 1)。 内 、 外 膜 之 间 的 狂 罕 空隙 充满 着 透明 均 质 。 BRE 
分 布 有 许多 核 孔 〈 图 版 I:1 一 3)， 有 时 可 见 到 核 内 物质 通过 核 孔 向 细胞 质 洲 出 (图版: 
1,2)。 核 质 均匀 透明 ,其 中 充满 着 小 颗粒 群 ,纤维 状 体 及 大 量 的 核 仁 和 染色 质 块 (图 版 1: 
4; :8)。 核 仁 内 有 许多 小 颗粒 密集 分 布 。4 龄 幼虫 及 早期 5 龄 幼虫 的 染色 质 块 多 离开 核 
ARDA (图 版 1:5; 0:7) fds 零 幼 虫 发 育 至 第 五 天 后 ,一 些 染 色 质 块 逐 渐 移 向 核 内 膜 ， 
并 与 内 膜 相 接触 《图 版 1:4)， 其 数量 随 幼虫 的 成 熟 而 增多 。 这 一 现象 适 与 后 丝 腺 细胞 蛋 
白质 合成 的 高 峰 同 期 。 在 染色 质 块 与 内 膜 祖 接 之 处 , 外 膜 常常 向 外 突起 , AMRIT 
展 , 有 时 呈 泡 状 ( 图 版 1:2, 4)。 在 电镜 下 ， 可 看 到 凸 出 的 外 膜 与 颗粒 内 质 加 相连 (AR 
1:1), 这 一 现象 可 能 与 内 质 网 的 生成 有 关 。 

Bink AAS RAMAN AS BS eA (free ribosomes), 多核 
糖 体 (polysomes), PUL AN BM (granular endoplasmic recticulum), 475 A ia (smooth 
endoplasmic recticulum), 线粒体 (mitochondria), 高 尔 基 复 合体 (Golgi complexes), M2 
OEA (fibroin globules) 等 。 

4 龄 幼虫 发 育 后 期 ,其 后 丝 腺 细胞 的 细胞 质 内 有 极 丰 富 的 颗粒 内 质 网 (TIER)。， 电 镜 下 
其 横 切 面 呈 现 平行 片 层 状 或 同心 环 状 的 构造 。 其 内 腔 (intracisternal space) 稍 脱 大 , HAG 
a, ER 以 集群 形式 随机 分 布 于 细胞 质 内 :各 集群 之 间 的 间 阶 较 宽 ,其 间 布 有 游离 的 核 
Bk, 多 核糖 体 、 线 粒 体 , 高 尔 基 复合 体 和 丝 心 蛋白 体 (图 版 1:5-6), 最 后 两 类 细胞 器 不 
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BRA 在 4 龄 幼虫 后 期 的 后 丝 腺 细胞 内 ,可 见 到 一 些 不 带 核糖 体 的 平滑 内 质 网 (ER)。 

5 龄 幼虫 发 育 初 期 ， 其 后 丝 腺 细胞 质 内 有 相当 数量 的 sER, 但 ER 的 数量 较 少 , 分 
布 稀 芍 , 往 往 呈 扁平 片 层 状 ,其 内 腔 狭小 。 游 离 的 核糖 体 及 多 核糖 休 密 集 地 分 布 于 细胞 质 
内 ,线粒体 较 多 、 较 大 ,高 尔 基 复合 体 仍然 不 莽 发 达 (图 版 I:7)。 此 后 , 随 着 丝 腺 的 生长 ， 
TER 不 断 增 殖 ， 并 以 集群 的 形式 分 布 于 细胞 质 内 。 随 着 集群 的 增 大 ， 各 集群 辣 的 间隙 变 
小 ;有 些 集群 则 互相 连接 ,形成 更 大 的 颗粒 内 质 网 群 。 

当 5 龄 幼虫 发 育 至 第 六 ,七 天 时 ，rER 已 占据 了 细胞 质 的 大 部 分 空间 ,其 内 腔 膨大 成 
Rik HT rER 的 发 展 , 分 布 在 细胞 质 内 的 线粒体 , 高 尔 基 复 合体 、 REAR z 
心 蛋 白 体 ) 及 核糖 体 等 被 压 挤 在 剩余 的 有 限 空 间 内 。 从 图 版 II:8 一 10 可 观察 到 发 达 的 线 
粒 体 ,有 的 线粒体 很 大 、 很 长 ， 内 贱 (cristae) 明显 , iE ERA AS RR BH A AS BRA ſ 
内 腔 也 分 布 有 类 似 的 颗粒 (图 版 I:9 一 10)。 PARSER (Golgi vacuoles) 显著 , 一 般 四 、 
五 个 , 泡 内 常 有 细 丝 状 物体 (图 版 HI: 10; HI:13)。 RARER (Golgi vesicles) 也 常常 可 
见 。 细胞 质 内 有 大 量 的 液 泡 状 小 体 ， 内 含 细 丝 状 物 质 。 显然, 这 些小 体 是 分 记 颗 粒 , 系 
由 ER 制造 的 丝 心 蛋白 所 形成 的 丝 心 蛋白 体 〈Tashiro et al.，1968)。 这 些小 体 经 常 汇集 
成 大 的 泡 状 体 一 一 即 大 的 丝 心 蛋 白 体 ,大 量 的 丝 心 蛋 白 体 移 至 细胞 的 顶端 (图 版 II: 11， 
12,13), FABRA OBA IRTP RAR e RE (glandular lumen), 图 
版 II:11 示 出 一 个 丝 心 蛋白 体 有 一 通道 伸 人 腺 腔 , 其 内 含 物 即 经 此 而 进入 腺 腔 。 这 表明 
丝 心 蛋白 的 释 人 腺 腔 是 以 细胞 外 排 《cxocytosis) 的 方式 完成 的 。 Tashiro 等 (1968) 认为 
它 是 经 逆向 胞 饮 (reversed pinocytotic process) 完成 的 。 在 与 腺 膀 相 邻 的 腺 细胞 顶端 伸 出 
WE ERR MRE (microvilli), 在 老 熟 幼虫 (第 九天 ) 的 后 丝 腺 细胞 内 ， 有 大 量 
的 丝 心 蛋 白 体 在 在， 许多 聚集 在 靠近 脓 腔 的 一 端 。 在 细胞 质 内 ， 出 现 了 不 规则 的 溶 酶 体 
《lysosomes， 图 版 11:14) 和 自 鸣 体 (autophagosomes， 图 版 II: 15)， 这 些 现象 表明 丝 腺 细 
胞 已 开始 走向 解体 。 

在 细胞 质 内 有 时 见 到 微 管 构造 (microtubules, KIK II:16)， 但 不 显著 。 有 时 还 观察 
到 微 气管 及 神经 纤维 伸 人 细胞 质 内 。 

后 丝 腺 细胞 外 侧 事 有 一 层 基 膜 (basal membrane， 图 版 1:17), 幼虫 5 龄 时 ， 其 厚度 
随 老 熟 程 度 而 增加 ;一般 在 0.20 一 3.00 微米 之 间 。 5 龄 幼虫 发 育 初期 , 基 膜 的 厚度 一 般 均 
在 0.60 微米 以 下 ; 但 发 育 至 第 九天 ， 厚 度 则 在 1.00 微米 以 上 。 靠近 基 膜 的 细胞 膜 经 常 
HAOR, WRAS (Aik 1:17), 在 丝 腺 细胞 内 侧 ， 与 腺 腔 相 邻 的 一 面 有 一 居 内 膜 
(intima ， 图 版 HI: 11, 12), 

二 、 保 幼 激 素 类 似 物 处 理 后 ,后 丝 腺 细胞 的 特征 。 

经 保 幼 激素 类 侯 物 3 号 〈JH-3) 处 理 的 5 龄 幼虫 发 育 至 第 七 和 第 九天 时 , 其 后 丝 逐 
细胞 的 超 币 结构 ， 基 本 上 与 未 经 处 理 普 相同 。 其 细胞 质 内 有 着 大 量 内 腔 脱 大 的 颗粒 内 质 
网 ; RAR AER GARE AA; ERAS ARR. bE BEEF 
细胞 顶端 ,向 腺 腔 释 出 。 细 胞 质 内 有 微 管 。 其 细胞 核 内 有 部 分 染色 质 块 移 向 核 内 膜 , 核 膜 
间隙 亦 出 现 膨 突 现象 。 内 膜 与 基 膜 包围 着 细胞 的 两 端 ， 使 其 分 别 与 联 腔 和 体腔 隔 开 。 第 
九天 幼虫 的 后 丝 腺 细胞 内 也 出 现 盗 酶 体 和 自 噬 体 ， 但 频率 似 比 未 经 处 理 的 低 。 (图 版 
2; [Il:13, 15, 16)0 
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讨 论 | 

家 乔 幼 龄 幼虫 的 后 丝 腺 十 分 细小 4 PO RARE KR, OREN RT 
胞 核 的 树 状 分 支 已 经 相当 发 达 , 并 在 继续 增长 之 中 。 在 电镜 下 分 支 的 细胞 核 清晰 可 见 。5 
龄 幼虫 的 后 丝 腺 迅速 增长 ;细胞核 的 树 状 分 支 十 分 发 达 , 核 仁 与 染色 质 块 的 数量 甚大 。 大 
量 核 仁 的 存在 为 核糖 体 的 形成 提供 丰富 的 核糖 核酸 ( 即 rRNA), Tashiro 等 (1968) 认为 
核 内 的 核糖 体 颗 粒 移 人 细胞 质 。 我 们 观察 到 核 内 物质 移 人 细胞 质 内 “〈 图 版 1:1, 2), 其 中 
可 能 包括 有 核糖 体 。 染 色 质 块 的 大 量 存在 表明 染色 体 的 多 倍 化 ， 而 染色 体 的 多 倍 化 则 是 
后 丝 腺 细胞 特 化 的 一 个 重要 特征 , 它 与 细胞 的 特殊 生理 功能 密切 相关 。 在 5 龄 幼虫 后 期 。 
出 现 染 色 质 块 移 向 核 内 膜 的 现象 ， 这 与 细胞 质 内 旺盛 合成 和 分 泌 丝 心 蛋 白 可 能 有 着 密切 
的 内 在 联系 。 

后 丝 腺 细胞 质 内 含有 丰富 的 颗粒 内 质 网 ,电镜 观察 的 结果 告诉 我 们 ,后 期 4 龄 幼虫 后 
丝 腺 细胞 的 颗粒 内 质 加 相当 发 过， 略为 膨大 呈 集 群 状 。 然 而 5 龄 初期 的 幼虫 后 丝 腺 细胞 
内 仅 能 见 到 数量 较 少 . 蕊 散 分 布 的 片 层 状 内 质 网 ,而 游离 核糖 体 甚 多 (图 版 H:7)。 其 后 
颗粒 内 质 网 不 断 增 殖 , 到 5 龄 第 五 ,六 天 ,集群 型 的 内 质 网 已 充满 细胞 质 的 大 部 分 空间 ,将 
线粒体 高 尔 基 复 合体 、 丝 心 蛋白 体 等 挤 在 狭小 的 间 阶 内 。5 龄 幼虫 后 丝 腺 RNA 含量 变 
化 的 测定 证 明 ，RNA 的 增加 在 第 五 天 即 达 高 峰 〈 吴 秋 雁 等 , 1978)。 这 些 表 明 5 龄 幼虫 
后 丝 腺 细胞 质 内 的 颗粒 内 质 网 ， 并 非 直接 承袭 4 龄 幼虫 后 丝 腺 细胞 的 内 质 网 ， 而 是 利用 
4 龄 幼虫 后 丝 腺 细胞 内 的 物质 (包括 核糖 体 ) 和 它 自身 合成 的 物质 ,重新 组 成 颗粒 内 质 网 。 
但 内 质 贺 是 如 何 生成 的 9 又 是 怎样 接受 其 它 因子 的 控制 ?这 些 重要 的 问题 仍 待 进一步 探 
明 。 

5 龄 初期 幼虫 后 丝 腺 细胞 的 颗粒 内 质 网 是 扁平 片 层 状 ,其 内 腔 〈intracisternal space) 十 
分 狭小 。 在 5 苍 的 第 二 天 ,内 腔 虽 略 陷 胀 ,但 内 质 网 仍 呈 片 层 状 。 从 第 三 天 以 后 内 腔 才 逐 
渐 显著 扩大 ,至 第 七 一 九天 , 由 于 内 腔 的 极度 膨胀 , 内 质 圆 变 成 圳 状 或 管状 。 对 5 龄 幼虫 
后 丝 腺 蛋白 质 含量 的 测定 证 明 , 蛋 白质 合成 高 峰 系 在 幼虫 后 期 ,这 在 时 间 上 适 与 颗粒 内 质 
现形 状 变化 的 时 期 相 吻 合 。 Tashiro 等 (1968) 证 明 5 龄 纺 虫 丝 蛋白 合成 高 峰 是 在 幼虫 老 
AAI 2 一 3 K; Takayama 等 (1958) 用 “C 标记 的 甘氨酸 证 明 ， 丝 腺 蛋白 质 合 成 高 峰 系 在 
5 龄 幼虫 后 期 。 我 们 观察 的 结果 说 明 ， 颗 粒 内 质 网 内 腔 的 扩大 与 蛋白 质 合成 密切 相关 。 
可 以 认为 在 多 核糖 体 上 合成 的 丝 心 蛋白 (fibroin) 进入 内 质 网 内 腔 , 暂 存在 那里 , 随 着 其 量 
的 增加 ,内 腔 逐 渐 扩展 ,从 而 改变 了 内 质 网 的 形状 。 

Tashiro 等 (1968) 认为 贮存 于 内 质 网 内 腔 的 丝 心 蛋 白 通过 高 尔 基 复合 体 而 转运 至 
高 尔 基 小 泡 , 后 者 逐渐 生长 变 大 ,形成 高 尔 基 流 泡 , EMD A. 并 最 后 脱离 高 尔 基 复 合体 ， 
形成 含有 丰富 丝 心 蛋白 的 滚 泡 体 一 丝 心 蛋白 体 〈fibroin globule)。 很 据 我 们 的 观察 ;这 一 
假说 是 比较 符合 实际 的 。Couble 等 (1977) 的 体外 培养 工作 表明 标记 的 丝 心 蛋白 经 由 高 尔 
基 复 合体 而 形成 丝 心 蛋白 体 , 一 个 分 子 丝 心 蛋白 在 高 尔 基 复合 体内 停留 的 时 人 间 平 均 为 13 
分 钟 。Sasaki & Tashiro (1976) 证 明 高 尔 基 液 泡 是 丝 心 蛋白 浓缩 的 场所 。 但 是 还 存在 着 
另 一 种 可 能 性 , 即 颗粒 内 质 网 内 腔 的 丝 心 蛋白 直接 汇集 于 内 质 网 外 形成 小 液 泡 , 进 而 汇合 
成 大 些 的 丝 心 蛋白 体 。 电 镜 图 片 表明 , 5 龄 幼虫 发 育 至 第 五 天 后 ,其 后 丝 腺 细胞 内 的 丝 心 
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蛋白 体 逐 渐 增 加 ， 至 第 七 天 细胞 的 顶端 常常 聚集 着 许多 内 含 细 丝 状 物 的 丝 心 蛋白 体 。 这 
些 丝 心 蛋白 体 不 断 地 被 释放 入 腺 腔 。 根 据 本 文 的 观察 ,并 参考 有 关 报 道 , 我 们 将 丝 心 蛋白 
在 后 丝 腺 细胞 内 的 转移 途径 简单 归纳 如 下 : 





Sasaki & Tashiro (1976) 报道 了 家 乔 后 丝 腺 细胞 内 含有 微 管 (microtubules)，、 分 为 轻 
射 状 微 管 系 (radial microtubule system) AAEM A (circular microtubule system), 他 们 
认为 丝 心 蛋白 体 沿 着 辐射 状 微 答 滑 动 , 从 细胞 内 移 至 顶端 , 随 之 进 人 腺 腔 。 我 们 仪 见 到 少 
量 微 管 存 在 ,可 能 是 对 材料 的 处 理 方法 不 同 之 故 。 用 成 二 醋 固 定 的 材料 , 微 管 系 能 被 较 完 
好 地 保存 着 。 

正常 的 和 经 激素 处 理 的 5 龄 幼虫 的 后 丝 腺 细胞 , 均 在 发 育 第 九天 就 开始 出 现 自 噬 体 。 
这 表明 自 噬 体形 成 的 时 期 并 不 明显 地 受 激 素 的 影响 。 自 叹 体 的 形成 始 于 老 熟 幼虫 ， 而 非 
前 肾 始 期 。 Matsuura 等 (1968) 报道 在 前 晴 期 早期 ,后 丝 腺 细胞 内 即 有 许多 自 噬 体 存在 ， 
并 认为 自 噬 体 的 形成 是 在 前 晴 期 开始 时 引发 的 。 这 可 能 由 于 品种 不 同 ， 自 噬 体 开始 形成 
的 时 期 有 所 差异 。 

经 保 幼 激 素 类 似 物 JH-3 处 理 的 5 龄 幼虫 ， 龄 期 延长 一 天 左右 ， 其 丝 腺 重量 有 所 增 
加 ,后 丝 腺 RNA 含量 也 有 显著 的 提高 , 后 丝 腺 细胞 的 亚 显 微 结构 保持 着 正常 的 构 型 。 在 
ESL, MRK., AER, 高 尔 基 复合 体 及 丝 心 蛋白 体 等 均 与 正常 细胞 的 相似 。 这 表明 
JH-3 的 效应 是 延长 幼虫 的 生长 ,保持 后 丝 腺 细胞 的 基本 亚 显 微 结构 ,延长 丝 腺 细胞 的 活 
动 时 间 。 正 常 幼虫 第 九天 后 丝 腺 细胞 内 已 有 相当 数量 的 盗 酶 体 与 自 吹 体 ,部 分 内 质 圆 已 分 
解 。 但 经 JH-3 处 理 过 的 后 丝 腺 细胞 内 自 哈 体 较 少 ,内 质 网 结构 保持 完善 状态 ,为 更 多 地 
合成 和 分 刻 丝 心 蛋白 提供 了 结构 基础 。 因 此 , 可 以 认为 激素 延缓 细胞 的 瓦解 , 提高 RNA 
和 丝 心 蛋白 的 合成 量 , 从 而 增加 丝 心 和 蛋白 的 分 这 量 。 
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ULTRASTRUCTURES OF THE POSTERIOR SILK GLAND CELLS 
IN THE SILKWORM, BOMBYX MORI 


CHUNG HSIANG-CHEN, Wana Tsona-sHun & Guo Fu 
(institute of Zoology, Academia Sinica) 


The posterior silk gland cells in the silkworm, Bombyz mori, have large ramified 
nuclei with double membranes. Each nucleus contains a large number of nucleoli and 
chromatin-blocks. The later tend to migrate towards and attach to the inner nuclear 
membrane as the larva matures. It has been observed under the electron microscope that 
nuclear substances migrate through the pores into the cytoplasm. Within the cytoplasm, 
lamellar and vesicular rough-surfaced endoplasmic recticula (rER) appear to occupy 
most space, with the Golgi apparatus, mitochondria, free ribosomes and polysomes 
scattering between them. Fibroin is synthesized by and stored temporary within the 
rER, and is transfered via the Golgi complex to the Golgi vacuoles which appear to 
contain filamentous materials under the electron microscope. These fibroin globules 
move to the apex of the cell and enter into the glandular lumen by the way of exocy- 
tosis, There are microvilli protruding from the apex of the cell, with an intima separa- 
ting them from the lumen. Microtubules are also observed within the cytoplasm. Au- 
tophagosomes appear at late mature larval instar. 

No significant changes in the ultrastructures of the gland cells have been observed, 
as the larvae are treated with the juvenile-analog JH-3, This means that JH-3 delays 
cytolytic process in the cell and maintains the conformation of the cell. It accelerates 
fibroin biosynthesis and increases the production of fibroin. 
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